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DS-U31 (a) Finden Sie in GF(13) alle primitiven Elemente. Geben Sie zu allen Elementen das
multiplikativ Inverse an.

(b) Zeigen Sie, dass allgemein in Z,, gilt: n — 1 ist zu sich selbst multiplikativ invers.

DS-U32 (a) Ermitteln Sie:
(i) 7469 (mod 11) (ii) 1195 (mod 13) (iii) 5543 (mod 1122)
(b) Zeigen Sie, dass fiir alle m € N

e m!3 und m im Dezimalsystem die gleiche Endziffer haben.

° %m5 + %m3 + 1—75m eine natiirliche Zahl ist.

DS-U33 Untersuchen Sie die Gruppe G = {s1, $2, 3, S4, S5, S¢ } mit der folgenden Verkniipfungstafel.

[ ol[s1] s2] s3] sa ss5] s6]

St || S1| S2| S3| S4| S5| S6

59 59 53 S1 S6 S4 S5

S3||S3| S1| S2| S5| S6| S4

S4 || S4| S5| Se| S1| S2| S3

S5 || S5| Se6| S4| S3| S1| S2

Se||S6| S4| Ss| S2| S3| S1

(a) Geben Sie alle Untergruppen von G an.

(b) Ermitteln fiir eine nichttriviale Untergruppe alle Nebenklassen.

DS-H34 (a) Ermitteln Sie:
(i) 23619 (mod 1001) (ii) 19%%° (mod 51) (iii) 465937 (mod 47)
(b) Fiir welche a € {0,1,2,--- ,16} gilt a!"® = a (mod 17)?



DS-H35 Wir betrachten die Gruppe D = {a,b,c,d,e, f, g, h} mit der folgenden Verkniipfungstafel.

(o e lafblc[d][f]g [h]
e lela |b |c|d|flg |h
alla|b |c e |flg |h|d
b|b|c e |al|lg |h|d]|f
cllcle la|b |h|d]|f g
d|ld |h|g |fle |c|b|a
flfld|h |g|la|le |c |b
gllglfld]|h |b|la e |c
h \h|g |f |d|c |b|la |e

(a) Geben Sie alle Untergruppen von D an.

(b) Ermitteln fiir eine nichttriviale Untergruppe alle Nebenklassen.

DS-H36 Anne und Ben mo6chten abhorsicher miteinander kommunizieren und wollen sich dafiir auf
einen gemeinsamen Schliissel einigen. Sie haben sich (6ffentlich) darauf geeinigt, modulo

n = 1031 zu rechnen.

Anne wihlt fiir sich a = 76 und Ben b = 34.

Anne sendet an Ben A = 2% mod n, Ben sendet an Anne B = 2° mod n.
Ermitteln Sie mittels Square and Multiply die Zahlen A, B und den gemeinsamen Schliissel.



