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7. Ubung (24.01. und 31.01.12)

1. Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

(a) y' = 2zy by -y=1

() A+em)yy =e*, y(1) =1 (d) (1 +2%)y =22y =0
2. Gegeben sei die Differentialgleichung

i 1 / 1
Yy +-y—-—y=0, z>0.
x x

a) Welche der folgenden Funktionen lésen die Differentialgleichung?

(i) y(z)=2* (i) y(z) == (iil) y(z) = e*

W)y = @)yl = 2

b) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung an !

T

3. Losen Sie die folgenden exakten Differentialgleichungen:
1
(a) ~de — =dy =0, y(1) = 1 (b) (322 + 6ay?)dz + (622y + dy?)dy = 0
) Y

1
(c) dze** ™ ¥dz + (2z — 1)e** ¥dy =0 (d) <_2 - y) +(y—2)y =0, y(1) = -1
T

4* Nach dem Newtonschen Abkiihlungsgesetz ist die Geschwindigkeit der Abkiihlung
eines Korpers proportional der Temperaturdifferenz gegeniiber dem Medium.
Die Anfangstemperatur sei Ty = 100°C. Nach einer Zeit von ¢; = 10min hat sich
der Korper in Luft mit der konstanten Temperatur T, = 20°C' auf T} = 60°C
abgekiihlt. Nach welcher Zeit t, hat der Kérper die Temperatur Tb = 25°C' erreicht?

5. Losen Sie folgende linearen Differentialgleichungen 1. Ordnung:
a)y=z(l—2)y +22+1,y(2) =5 b)ay +(y+1)Inz =0, y(1) = —1,
c)y —zy =2z, y(0) =2, d) (22 +2)y +zy — x(x* +2) =0,
e) xy +y = zsinz, f) vy =ytanz + 1.



6. Losen Sie folgende linearen Differentialgleichungen:

a) y” + 2y’ —3y =0, b) y" —y" =2y =0,
c)y = 2z, d) y" +2y" +y = 2sinz,
e) y(4 — 16y =1-2z, f) " — 4y’ + 13y = e** sin(3x),

)y +2y +5y=>5x+2, y(0)=0, ¢y (0)=1.
7. Von der linearen Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten
v + ay™ + agy” + asy” + a1y’ + agy =0
sei folgende Losung bekannt:  y(z) = 2 + ¥ —sinx

a) Bestimmen Sie ag,ay, ..., a4.
b) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung an.
8. Gegeben sei die Menge aller Parabeln y = C2?, C € R.
a) Bestimmen Sie diejenige Differentialgleichung, deren Losungsmenge die gege-

bene Parabelschar ist.

b) Wie lautet die Differentialgleichung der Kurven, die die gegebenen Parabeln in
jedem Punkt rechtwinklig schneiden.

c) Losen Sie diese Differentialgleichung.



