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Ubungsaufgaben zum BTEX-Kurs, Blatt 1

Erzeugen Sie folgende mathematische Formeln und Texte mit BTEX:
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2.

3.

4.
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Satz von Rolle: Eine Funktion f sei in [a, b] stetig und in (a, b) differenzierbar. Gilt
f(a) = f(b), dann existiert ein zq € (a,b) mit f'(xg) = 0.

10. Satz von Taylor: Eine Funktion f sei in [ := (g — a,20 + ), 29 € R, o > 0,
(n + 1)-mal differenzierbar. Dann gibt es fiir jedes « € I ein £ := £(x) € I, so dass
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(A € R™" mit det A # 0; A;;: Untermatrix, die man durch Streichen der i-ten Zeile
und j-ten Spalte von A erhélt)



Ubungsaufgaben zum BTEX-Kurs, Blatt 2

1. Erzeugen Sie eine mathematische Struktur, die die Beispiele in einer wissenschaft-
lichen Abhandlung automatisch nummeriert, also z.B.

Beispiel 1 ...
Beispiel 2 ...

Erzeugen Sie anschliefend eine Umgebung fiir die Losung der jeweiligen Beispiele
inklusive einer Markierung fiir das Ende der Losung, also z.B.

Losung: ...

2. Speichern Sie die Datei j:\tex\latex-kurs\bsp8.tex unter d:\latex\bsp8.tex.

Erstellen Sie aus diesem Dokument eine Folienprasentation im A4-Querformat.

3. Erzeugen Sie mit Hilfe von Maple den Graph der Dichtefunktion f einer Standard-
normalverteilung (Gauf’sche Glockenkurve)

firx r— e 2

fiir € [—3, 3]. Binden Sie diese Grafik anschliefend in ein KTEX-Dokument ein und
iibersetzen Sie den KTEX-Quelltext sowohl mit IXTEX als auch mit pdfIéTEX.

4. Erzeugen Sie die Gaufi’sche Glockenkurve (siehe 3.) als PiICTEX-Grafik.
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Beispiel einer Layoutvorlage mit Inhaltsverzeichnis

Layoutvorlage (Vorspann):

\usetheme{Goettingen}

AuBerhalb des Frames:

\title{.}
\author{..}
\institute{.}
\date{..}

Innerhalb des Frames:

\maketitle
\tableofcontents

AufBBerhalb des Frames:

\section{..}
\subsection{..}

TU Dresden, 31.03.2008
Fachrichtung Mathematik

Vortrag

Karin Musterfrau

Universitat xxx

26. Marz 2007

Einleitung
Grundlagen
Modellbeschreibung

Ergebnisse

Vortrag

Karin Musterfrau

Grundlagen
Meodellbeschreibung
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Layoutvorlage im Corporate Design der TU Dresden

\documentclass|[german]{tudbeamer}

(Lizenzpflichtige) TUD-Schriftarten
mussen installiert sein!
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D B Vortrag
Karin Musterfrau
\frametitle*{.}
unterdrickt
Einleitung Nummerierung der Dresden, 26. Méarz 2007
Ch?ﬂrggéj\lﬁjiir;hre\'bung U b e rSC h I"I ft
\maketitle | auRerhalb(!) des Frames
Ohne Kopfbereich:
\begin{frame}[plain]
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Beamer: Weitere Funktionen

e Handoutversion: \documentclass[handout]{beamer}
e Multimedia-Funktionen: \usepackage{multimedia}
Animationen \movie{}{mymovie.avi}
Sounds \sound{}{mysound.au}
FolienUbergange \transdissolve u.a.

e und vieles, vieles mehr...

e Umfangreiche Dokumentation durch den Autor (Till Tantau, TU Berlin):

http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/beamer/
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pdf-Dateien mit Verweisen und Links

e Paket hyperref - sollte als letztes Paket geladen werden

e Dokumentation siehe z.B.

http://www.tug.org/applications/hyperreft/
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Einbinden externer Grafiken

e Externe Bilder und Grafiken (erstellt z.B. mit Maple oder Mathematica)
in folgenden Grafikformaten konnen in LaTeX importiert werden:

.eps |« nur lLaTeX «<—— | Umwandlung von eps in pdf

-pdf moglich mit dem Befehl
.jpg } nur parLaTeX epstopdf Datei.eps

(an der Eingabeaufforderung)

e Bilder in anderen Formaten mussen vorher mit Hilfe entsprechender
Grafikprogramme (z.B. Corel Photo Paint) in eines der obigen Formate
konvertiert werden.
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Einbinden externer Grafiken: Beispiel

\documentclass[adpaper]{article}
\usepackage{ngerman}

\usepackage{i1fpdf} % Zur Markierung von
% ausschliesslich fuer LaTeX
% bzw. pdfLaTeX bestimmten
% Abschnitten

\usepackage{graphicx}

\begin{document}
\includegraphics[height=10cm,angle=-90]{plot} «—

\ifpdf
\includegraphics[height=10cm,angle=90]{bild.jpg}
\fT1

Bei Dateinamen
ohne Endung
wird nach
plot.eps

(bei LaTeX)
bzw. nach
plot.pdf,
plot. jpg
oderplot.tif

(bei pdfLaTeX)
gesucht.

\end{document}
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\includegraphics: Beispiele

\includegraphics{Dateiname}

\includegraphics|Options]{Dateiname}

Grafik in OriginalgroBe

Modifizierte Grafik
gemaf Options:

herght=10cm | Feste Hohe, dazugehdrige Breite wird automatisch bestimmt

width=10cm Feste Breite, dazugehdrige Hohe wird automatisch bestimmt

height=10cm,width=5cm

height=10cm,width=5cm

Feste Hohe und Breite,

Bildproportionen verandern sich

,Keepaspectratio

scale=.5 Bild wird auf die Halfte verkleinert

height=10cm,angle=90

Bildhéhe wird festgesetzt,
danach Drehung um 90°

Feste HOhe und Breite,
Bildproportionen
verandern sich nicht,
BildgréoBe Ubersteigt die
vorgegebenen Werte
nicht
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Erstellen von eps-Grafiken mit Maple

EdMaple 9.5 - Untitled (1] - [Server 1] =] B3

File Edit “iew Inzert Format Tool: wWindow Help

2B 28 XBBE: ¢ TP EE = Oh
LI IMDHDSpaCEd LI I“IZLI IE L o @ :

IE IE I C Maple Input

Expression L[> plot(cos(x) + sin(x), x=-Pi..Pi): =
Syrmbal
Mt mit rechter ]
“ectar Maus- E
= 5 o Taste auf ]
Cor Grafik klicken ]
s o it i
a*h a-b axb E
alb ab a-=b 321513
& e, va E
% al lal 05
2% e lga E |-
sing cosa btma —15
a o
eady [Time: 0.91s Pemory: 0.18M
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Optionen bei Maple-Plots (1)

H H H

plot(cos(x) + sin(x), x=-Pi..P1, color=black);
Farbe der Funktionsausgabe schwarz (d.h. nicht farbig und
daher nicht 1In abgestuften Grautdnen ber s/w-Druck)

plot(Jcos(x), sin(x)], x=-Pi1..P1, color=[blue,black]);
Farbe der Funktionsausgabe explizit gewahlt

plot(cos(x) + sin(xX), x=-Pi1._.P1, style=point);
Funktionsausgabe nur an den berechneten Punkten

plot(cos(x) + sin(x), x=-Pi..P1, style=point, symbol=cross,
symbolsize=16);

Funktionsausgabe nur an den berechneten Punkten, spez. Symbol
gewahlt - gultige Angaben: BOX, CROSS, CIRCLE, POINT, DIAMOND
SymbolgrolRe wahlbar

TU Dresden, 31.03.2008 EinfUhrung in die Textverarbeitung LaTeX Folie 182 von 198
Fachrichtung Mathematik Jan Rudl




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Optionen bei Maple-Plots (2)

V

VvV V V VV It

H*

* Vv

plot(Jcos(x), sin(xX)], x=-Pi..P1, color=[blue,black],

style=[point,line]);

Ausgabe zweier Fkt.: Farb- und Stilangabe kombiniert

plot(cos(x) + sin(x),
plot(cos(x) + sin(x),
plot(cos(x) + sin(x),
plot(cos(x) + sin(x),

plot(cos(x) + sin(X),
Plot-Beschriftung

plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, axes=normal,

x=-P1..P1, axes=none);

x=-Pi1..P1, axes=framed);
x=-Pi1..P1, axes=boxed);
x=-Pi1..P1, axes=normal);

x=-Pi1..P1, axes=framed, title="Wir Uben'");

labels=[Sommer ,Winter]);

Achsenbeschriftung, darf keine Leer- und Spezialzeichen enthalten

plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, axes=normal,

labeldirections=[horizontal,vertical]);
Ausrichtung der Achsenbeschriftung

labels=[Sommer ,Winter],

TU Dresden, 31.03.2008
Fachrichtung Mathematik
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Optionen bei Maple-Plots (3)

> plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, axes=normal, labels=[Sommer,Winter],
legend=["'Stadt", "Land"™]);
# M1t Legende

> plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, axes=normal, labels=[Sommer,Winter],
tickmarks=[10,0]);

# Verandert Anzahl der Tickmarks (Striche) x-Achse, y-Achse,
# "0" unterdrickt tickmarks, siehe auch x- bzw. y-tickmarks
> plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, xtickmarks=5, ytickmarks=3);
# Untere Grenze der Tickmarkanzahl

> plot([2*x-2,2*x+3], x=-3..3, thickness=3);

# Strichstarke der Bildwiedergabe

> plot(cos(x) + sin(x), x=-Pi1..Pi1, filled=true);
plot(cos(x) + sin(x), x=-Pi..P1, color=black, filled=true);
# Fullt Flache unter der Kurve mit gewahlter Farbe
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Erstellen von Grafiken mit PiICTEX

\documentclass[adpaper]{article}
\usepackage{etex} % Extended TeX - PicTeX
\usepackage{adwide} % braucht viel Speicher
\usepackage{ngerman}

\usepackage{amsmath} \usepackage{amssymb}
\usepackage{m-pictex}
\parindentOcm
\begin{document}

\beginpicture ” Leerzeichen sind wichtig!

Ein erstes Beispiel

Ausrichtung: linksblndig
zentriert:
\begin{equation*}
\beginpicture ..
\endpicture
\end{equation*}

_ ¥
\setcoordinatesystem units <lcm,lcm> <
\setplotarea x from -5 to 5,,y from -5 to 5

\endpicture
\end{document} ” Leerzeichen sind wichtig! ”

N\

Lange einer Einheit
auf der
x-Achse y-Achse

<lcm,lcm>

A

GroBe der Grafik

TU Dresden, 31.03.2008 EinfUhrung in die Textverarbeitung LaTeX
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Rechtecke, Kreise, Ellipsen

\beginpicture
\setcoordinatesystem units <lcm,lcm>

\setplotarea x from -5 to 5, y from -5 to 5

\putrectangle corners at 0 0 and 2 2

\circulararc 360 degrees from O O center at 1 1

\circulararc 180 degrees from 2 1 center at 1 1

\ellipticalarc axes ratio 2:1 360 degrees from O O center at 1 1
\endpicture )

Verhaltnis / \‘
[ )

Hauptachsenlange:Nebenachsenlange
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Linien- und Kurvenziuge

\beginpicture
\setcoordinatesystem units <lcm,lcm>

\setplotarea x from O to 4, y from O to 4

\setlinear \setsolid

\plot 00 11 3-1 40/ % xy - Wertepaare
\setquadratic \setdots <Zpt>
\plot 00 11 20 3 -1 40/
\endpicture

% Immer ungerade Anzahl
% bel \setquadratic

\setlinear Polygonzug
\setquadratic Kurvenzug (quadratisch)
\setsolid durchgezogen

\setdots <?pt> gepunktet <Abstand>
\setdashes <?7pt> gestrichelt <Strichlange>
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Texte und Symbole

\beginpicture

\setcoordinatesystem units <lcm,lcm>

\setplotarea x from O to 4, y from O to 4

\putrectangle corners at 0 O and 4 2

\put {\textbullet} at 2 1 % zentriert

\put {links oben} [It] at O 2 \put {rechts oben} |[rt] at 4 2
\put {links unten} [Ib] at O O \put {rechts unten} [rb] at 4 O
\put {xyz-bottom\ } [br] at 2 2

\put {\ xyz-Baseline} [BI] at 2 2

\endpicture
Lleerzein‘en! X}g-b%ttom Xyz_ﬁgage%)ine
\put*{Text}*[Ausrichtung] at x vy Inks oben  rechts oben
I links I rechts o

t oben (,top") b unten (,bottom")

B Grundlinie (,Baseline™) links ninten  rechts unten
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Koordinatenachsen

\beginpicture
\setcoordinat

\setplotarea x from -2 to 2, y from -2 to 2

\axis top

ticks
/

\axis bottom
ticks

/
left
ticks
/
\axis right

ticks
/

\axis

esystem units <lcm,lcm>

shiftedto y=1
long 1n

shiftedto y=-1

short 1n unlabeled
short out unlabeled
flong out numbered

t

a
at

shiftedto x=-1

short In numbered

shiftedto x=1
short iIn

numbered at -0.5 0 0.5 /
-0.5 0.5 /
-0.5 0.5/

a‘y

at 0 /

—

_—

numbered at 0 /

\endpicture

Auch logarithmische Einteilung maoglich!

e 4 Achsen madglich
e VVerschiebung jeder Achse
e Einteilungsstriche:

- grofB/klein

- innen/aufBen

- ggf. nummeriert

TU Dresden, 31.03.2008
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Ein Beispiel: Die Koordinatenachsen

\beginpicture

\setcoordinatesystem units <lcm,3cm>
\setplotarea x from -6.5 to 6.5, y from -1.1 to 1.1

\axis left shiftedto x=0
ticks long out
unlabeled at -1.0 -0.5 /
numbered at 0.5 1.0 /
short out unlabeled from
-0.75 to 0.75 by 0.50 /

1.0

0.5 7

B \axis right shiftedto x=0
ticks long out
numbered at -1.0 -0.5 /
— unlabeled at 0.5 1.0 /
short out unlabeled from
-0.75 to 0.75 by 0.50 /

-6 =5 -4 -3 -2 -1
\axis bottom shiftedto y=0
ticks flong 1n unlabeled
out numbered
short 1n unlabeled
out unlabeled
/

- —0.5
at -6 -5 -4 -3-2-112314
- at -6 -5 -4 -3-2-112314
from -5.5 to 5.5 by 1.0
- —1.0from -5.5 to 5.5 by 1.0

TU Dresden, 31.03.2008
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Ein Beispiel: Achsenbeschriftung und Kurve

\setsolid % Alle folgenden Linien sollen durchgezogen sein
\setquadratic % Die folgenden x-y-Wertepaare sollen durch
% Parabelstuecke miteinander verbunden werden
\plot 0 O 1.570796 1 3.1415926 0 4.712389 -1 6.283185 0 /
\plot 0 O -1.570796 -1 -3.1415926 0 -4.712389 1 -6.283185 0 /
Y \put {$\scriptstyle \blacktriangle$} at 0 1.1
1.0+ \put {$\scriptstyle \blacktriangleright$}
at 6.5 0
\put {$\ \ x$} [I] at 6.5 0
0.5+ \put {\raisebox{2.0ex}{$y$}} [b] at O 1.1
o N ' | | .\f‘ o | | Diese Kurve sieht zwar
S L T T T | aus wie eine
J+ \ / Sinuskurve, ist aber
1L o5 tatsachlich aus
quadratischen Splines
(Parabelsticken)
T 10 zusammengesetzt.

TU Dresden, 31.03.2008
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Darstellung beliebiger Funktionen

e Erzeugen einer ,hinreichend groBen™ Anzahl von (x,y)-
Wertepaaren mittels einer geeigneten Programmiersprache

e Splineinterpolation unter Verwendung dieser Wertepaare
mittels \setquadratic und \plot

e Beispiel: Sinus-Funktion mit Hilfe von QBasic
(Bestandteil alterer Windows-Betriebssysteme,
auch uUber Internet verfligbar)

e Starten von QBasic: Eingabe von ,gbasic"
an der Eingabeaufforderung
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Beispiel: Sinus-Funktion (1)

¢ Eingabeaufforderung - gbasic sinus_bas

Startwert Datei Bearhbheiten Hnsicht &

I (Pi - 3.141592653%
Endwert —2 = Pi

- 2 = Pi

Iy

n = 58
FOR 1 = B TO n
¥ = xB + (x1 — xA) *= 1 7 n

n+1: Anzahl Wertepaare
(n muss gerade sein!)

y = BEIMNCxD

PRINT USING ' +#itii  HHHHHH"' ;
PRINT USING ' +#itli HHUHHHH"';

Funktionswertberechnung

X3
L

NEAT i

formatierte Ausgabe
(pro Zeile ein (x,y)-Paar)
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Beispiel: Sinus-Funktion (2)
e Speichern des QBasic-Quelltextes unter sinus.bas

e Eingabe an der Eingabeaufforderung:

gbasic /run sinus.bas > sinus.out

1

 Importieren der Ausgabedatei | pysgabedatei: enthalt (x,y)-Wertepaare

in die PiCTeX-Umgebung: l

\setdots <1.5pt> \setquadratic \plot "sinus.out"
% Legende

\setdots <1.5pt> \setlinear \plot 3.0 1.0 3.5 1.0/
\put {$\ \ \sin x$} [I] at 3.5 1.0
\setsolid \setlinear \plot 3.0 0.75 3.5 0.75 /
\put {\ \ Splineinterpolation} [I] at 3.5 0.75
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Beispiel: Sinus-Funktion (3)

—— Splineinterpolation

-+ —1.0
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Schattierte Flachen

e Beispiel: Flache zwischen

2

firx—2x* und g:aﬂ—>%x—+1 . |

o
nﬂ"'"
e
v,
ey
-

\setsolid \setquadratic \ /
\plot -2 4 00 24/ % Funktion f

\setsolid \setlinear
\plot -2 0 2 2/ % Funktion ¢

\setshadegrid span <lpt> \setquadratic
\vshade -0.780776 0.6096118 0.6096118 1-6403882""""""3;1
<z,2,2,Z> % Randabstaende P

O 0 1 R ":':: .......

1.280776 1.6403882 1.6403882 T 509

/ | | |

-0.780776

x-Wert unterer y-Wert oberer y-Wert 1.280776
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Online-Dokumentation (Auswahl)

e LaTeX2e-Kurzbeschreibung (Schmidt, Knappen, Partl, Hyna)
http://www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/german/12kurz.pdf

e The Not So Short Introduction to LaTeX2e (Oetiker, Partl, Hyna, Schlegl)
http://www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/english/Ishort.pdf

e LaTeX - Eine Einfuhrung und ein bisschen mehr... (Jurgens)
ftp://fttp.Ffernuni-hagen.de/pub/pdf/urz-broschueren/broschueren/a0260003.pdf

e LaTeX - Fortgeschrittene Anwendungen (Jurgens)
Ttp://fttp.fernuni-hagen.de/pub/pdf/urz-broschueren/broschueren/a0279510.pdf

e The TeX Catalogue Online (Ubersicht tiber alle LaTeX-Pakete)
ftp://tug.ctan.org/pub/tex-archive/help/Catalogue

e Dokumentation im \doc-Verzeichnis der jeweiligen LaTeX-Installation

Flr PiCTeX gibt es keine umfassende frei verfiUgbare Dokumentation!
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Literatur (Auswahl)

e Helmut Kopka, LaTeX, Band 1: EinfUhrung ca. 40 EUR
Band 2: Erganzungen ca. 40 EUR
Band 3: Erweiterungen ca. 40 EUR

e Goosens, Mittelbach, Samarin, Der LaTeX-Begleiter ca. 40 EUR
(alle Verlag Addison-Wesley)

AuBerdem: Es gibt einen ,LaTeX-Stammtisch® Dresden (siehe Internet)!

* Ubung: ... siehe Ubungsblatt 2

TU Dresden, 31.03.2008 EinfUhrung in die Textverarbeitung LaTeX Folie 198 von 198
Fachrichtung Mathematik Jan Rudl






